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四、项目简介：

热液矿化中心的确定一直是国际找矿勘查领域最大难题，蚀变矿物是研究热 
液矿床成因和找矿勘查的直接标志，然而蚀变矿物找矿勘查标识体系还不明确，机理和机制难以理解。为此，项目组持续 10 多年攻关研究，取得重要创新成果：首次厘清了黑云母等蚀变矿物控制成矿流体运移和元素超常富集的基本机理；建立了热液矿床“蚀变矿物化学+短波红外光谱+磁化率”找矿勘查标识体系；科学圈出多个热液矿化中心和可供钻孔验证的靶区。新发现云南普朗铜矿外围特富金矿体（31.20 g/t），潜在经济价值 20 亿元人民币。成果推广应用至烂泥塘等多个大型-超大型矿床的找矿勘查，显著提升了热液矿床找矿效率。 
项目组在国内外重要学术刊物发表相关论文 50 余篇，其中 SCI 论文 42 篇， 
8 篇代表性论文总他引 224 次，其中 SCI 他引 195 次，单篇最高 SCI 他引 71 次。 

本项目重要科学发现如下： 
(1) 首次发现斑岩铜金矿床存在三种类型黑云母（I 型、II 型和 III 型），是 
判断热液矿化中心的重要标志。研究发现热液蚀变作用使 I 型黑云母的 Al、Fe 元素迁入，Ti、Mg、Na 迁出，形成 II 型黑云母，而多期次热液蚀变形成 III 型 
黑云母。在蚀变过程中 Al、Fe 等元素的迁入，Ti、Mg、Na 等元素迁出，使得大量金属成矿元素超常富集，II 型和 III 型黑云母蚀变中心与成矿元素超常富集中心一致，是寻找斑岩型铜金矿的重要标志。 
(2) 发现绿泥石、磷灰石、石榴石、磁铁矿等矿物化学行为促使金属成矿元素多次叠加富集，可作为热液矿床的深部找矿“矿物探针”。研究发现热液作用有助于绿泥石结构八面体位上的 Fe 对 Mg 进行置换，反过来促进更多 AlIV置换 Si，绿泥石化蚀变增强，氧化-还原状态发生转换，成矿元素再次叠加富集。大量研究还发现磷灰石挥发份、石榴石和磁铁矿微量元素等矿物化学行为可作为热液矿床深部找矿的关键“矿物探针”，拓宽了热液矿床找矿思路。 
(3) 构建了热液矿床“蚀变矿物化学+短波红外光谱+磁化率”找矿勘查标识体系。新发现云南普朗铜矿外围特富金矿体（31.20 g/t），价值 20 亿元人民币。成果推广应用至烂泥塘等多个大型矿床找矿勘查，显著提升热液矿床找矿效率。 

