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第一部分 前 言

一、编制目的

（一）任务的由来

广南腾际化工有限责任公司木底磷矿（以下简称“木底磷矿”）的采

矿 权 人 为 广 南 腾 际 化 工 有 限 责 任 公 司 ， 采 矿 许 可 证 证 号 ：

C5300002011046140110098；开采矿种：磷矿；开采方式：露天开采；现采

矿许可证生产规模：6.00万 t/a，设计生产规模：15.00万 t/a；矿区面积：

0.1348km2；开采标高：1437m～1265m；采矿许可证有效期：自 2023年 10

月 30日—2025年 10月 30日。

广南腾际化工有限责任公司于 2012年 5月委托云南省地质矿产勘查开

发局第二地质大队编制了《云南省广南县木底磷矿资源储量核实报告》（备

案号：云国土资储备字〔2012〕221号），于 2013年 8月委托昆明有色冶

金设计研究院股份有限公司编制了《广南腾际化工有限责任公司木底磷矿

矿产资源开发利用方案》[（云）矿开备〔2013〕0268]。2025年 5月委托

智诚建科设计有限公司编制了《广南腾际化工有限责任公司木底磷矿 15.00

万 t/a露天采矿工程初步设计》，2025年 7月委托智诚建科设计有限公司

编制并备案了《广南腾际化工有限责任公司木底磷矿 15.00万 t/a露天采矿

工程安全设施设计》。

矿山建矿至今从未编制过《土地复垦方案》《矿山地质环境保护与土

地复垦方案》，根据《中华人民共和国矿产资源法》（2024年 11月 8日修

订）要求，为履行矿区生态修复义务，同时为办理采矿许可证变更+延续。

为此，采矿权人委托云南地质工程第二勘察院有限公司、云南金壤科技有

限公司承担《广南腾际化工有限责任公司木底磷矿矿区生态修复方案》（以

下简称“方案”）的编制工作。本方案不代替相关工程勘查、工程设计等，

不包含地质灾害、水土流失、环境污染、固体废物利用等治理工程部署内
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容。

（二）编制目的

编制本矿区生态修复方案的主要目的是在矿区现状调查的基础上，诊

断识别矿区生态环境问题，提出矿区生产过程中具有针对性、科学性、有

效性的修复措施，确定生态修复工程部署和年度实施计划，计算矿区生态

修复费用。为主管部门实施矿区生态修复监督检查及矿区生态修复费用提

取等提供依据；为矿山企业科学开展复垦修复、提高治理效果质量提供技

术支撑，压实矿山企业生态保护修复主体责任，推动落实“边开采、边修

复”，促进资源开发与生态保护相协调，利用科学的复垦修复技术和模式，

使可修复区域地质环境达到安全稳定、损毁的土地得到复垦利用、受损生

态系统得到恢复及改善，助力矿业绿色低碳发展；指导矿山企业科学、高

效开展矿区生态修复工作，推动矿山的绿色可持续发展。

（三）编制情形

本次方案编制情形为采矿权延续。

二、服务年限

本矿山拟申请采矿权有效期限 2.26年，考虑生态修复工程实施期 0.74

年、管护期 3年，生态修复方案服务年限 6年。

木底磷矿矿区生态修复方案服务年限划分表

编号 阶段 年份 年度

1 拟申请采权有效期限 2.26年 2026年 5月—2028年 9月

2 生态修复工程实施期 0.74年 2028年 9月—2029年 5月

3 管护期 3年 2029年 5月—2032年 5月

合计 6年 -

在方案服务年限内，涉及用地（含用林用草）范围、使用期限、损毁



3

类型等发生变化的，采矿权人应当于取得相关用地（用林用草）批准文件

之日起半年内，对方案进行修编；涉及采矿许可证延续及开采方案重大调

整的，应当重新编制方案；若矿业权发生变更，应保证生态修复义务相应

变更与接续。
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第二部分 矿区生态修复方案编制信息表

采

矿

权

人

信

息

采矿权人名称 广南腾际化工有限责任公司

统一信息代码 915326272183105620 联系人 陆有界

联系地址 文山州广南县莲城西郊

采矿权证证号 待批

拟申请采矿权有

效期限
2.26年

采矿权面积 0.1348km2

采矿权有效期限 待批

采矿许可证号 C5300002011046140110098 开采主要矿种 磷矿

开采方式 露天开采 其他矿种 无

方案编制情形
□首次申请采矿许可 □扩大开采区域 □缩小开采区域

□变更开采方式 □变更开采主要矿种 ☑延续 □其他

方案服务年限 6年（2026年 5月—2032年 5月）

方

案

编

制

单

位

信

息

单位名称 云南地质工程第二勘察院有限公司、云南金壤科技有限公司

统一社会信用

代码

91530000217430052J
91530103697995465H 联系人 杨文勇

联系地址 云南省昆明市东郊大石坝、昆明市上东城 11-1008

编制负责人

姓名 专业 职务/职称 签名

杨文勇 工程造价 高级工程师

曹小琪 地 质 高级工程师

主要编制人员

姓名 专业 职务/职称 签名

杨 怡 地 质 高级工程师

孙云峰 水工环 工程师

刘洪南 复 垦 工程师
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一、基本情况

1、采矿权范围

木底磷矿矿区范围由 4个拐点坐标圈定，矿区面积 0.1348km2，开采标高 1437m～

1265m，开采矿种磷矿，开采方式为露天开采，生产规模 15.00万 t/a。

木底磷矿矿区范围示意图

2、期限

矿山现持有采矿许可证有效期已过期，目前正在办理采矿权延续手续，拟申请采矿

权有效期限 6年。

3、地理位置

木底磷矿位于广南县城 55°直距 10公里，地处广南县莲城镇境内，位于广南县莲

城镇细掌村民委员会。矿区南部有简易公路与乡村公路相通，矿山至广南县城高铁站约

17km，至文山州府 140km，至文山飞机场约 150km，交通方便。

4、方案重编、修编情况

本矿山为采矿权延续，首次编制《矿区生态修复方案》，无重编、修编情况。
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二、矿区基础调查

（一）矿区自然条件

1、矿区所在的流域地形地貌

矿区地处云贵高原东部，属中山与谷地相间构成的中低山地貌，属构造侵蚀切割地

形。岩溶地貌发育，沟谷切割较深，常形成“V”字形狭谷。矿山内部地势较陡峭，最高

海拔 1438m，最低海拔 1270m，相对高差 168m。地形坡度 10～40°，多以 35°以上为主，

矿区地形地貌条件总体复杂。

2、水文气象条件

（1）水文

矿区内没有较大的河流，仅在雨季，由于降雨量较大，在山间谷地低处形成小溪，

至干旱季则枯竭，周边及外围水系发育，属珠江水系驮娘江—西洋江支流的上游地带。

矿区东南侧 485m处有一个云南省广南县细掌沟金矿以前开采金矿形成的水塘，可作为

矿山生产用水水源。

（2）气候

矿区属南亚、中亚和北亚热带气候类型，终年气候温和，潮湿多雨，冬无严寒，夏

无酷暑，春暖干旱，秋凉湿润干湿季节分明，全年气候温和，年温差小，日温差大，霜

期短，降水较集中，光照充足。年平均气温 17.4℃，平均海拔在 1240m，年均降雨量

1227.4mm，全年无霜期 349天，年日照时数 1855.8h，雨季主要集中在 6月至 9月。

3、土壤状况

矿区范围内土壤类型主要为红壤，一般厚度约 1.0～3.5m，局部达 13m以上。土壤

肥力中等，PH值一般为 5.5～6.5左右，表层土壤 10—30cm为腐殖层，有机质约 3%～

8%，有机质含量高。

4、植被状况

矿区及周边植物主要为天然次生林和人工林，森林覆盖率高达 75%，常见乔木树种

为旱冬瓜、麻栎、柏树等，灌木主要有马桑、银合欢、苦刺、三叶豆等，草本主要狗牙

根、牛筋草、车前草、白蒿、荩草、飞机草。根据现场调查、查阅资料以及向有关主管

部门咨询，矿区内没有珍稀动植物。

（二）社会经济概况
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矿区位于广南县境内，广南是全省全州的地域人口大县、全县总面积 7810平方

公里（全省第 3位），辖 18个乡（镇）、190个行政村（社区）、3439个村（居）民

小组，是“中国八宝米之乡”“中国铁皮石斛之乡”，也是全国产粮大县、全国油茶基

地县、云南省高原特色农业示范县，高峰牛存出栏量连续 3年稳居全省第二、全州第一。

已探明矿种 29种，开采矿种 12种，锑矿储量全国第二，全省第一，广南县 2022年—2024

年社会经济情况如下表。

广南县主要社会经济情况表（2022～2024）

项目 单位 2022 2023 2024

常住人口 万人 75.69 74.44 74.63

农业人口 万人 54.22 52.32 51.00

生产总产值 万元 185.20 190.61 207.30

财政总收入 亿元 5.99 6.02 5.76

全年粮食总产量 吨 393486 396890 400719

注：数据来源于广南县国民经济和社会发展统计公报（2022～2024）

莲城镇，隶属广南县，地处广南县西北部，东接杨柳井乡，南邻董堡乡，西连者

兔乡，北连坝美镇，东北与广西壮族自治区西林县相邻，镇人民政府距州府 167千米，

莲城镇面积为 640.88平方千米， 莲城镇辖 14个社区、8个行政村 。2025年全年实现

地区生产总值 48亿元。

（三）矿山生产建设情况

矿山目前处于停产状态，矿山历史开采形成 2处露天采场（1、2#现有露天采场）

及现有矿山道路 1条。后期将拟建露天采场 1处、办公生活区、工业场地、拟建矿山道

路、排土场、表土堆场等。

（四）地质环境现状

1、地层

矿区及周边出露地层有第四系残坡积层（Qdl+el）、泥盆系下统坡脚组（D1p）、中

统坡折落组（D2p）、分水岭组（D2f）。

2、地质构造

矿区构造复杂，以断裂构造为主，地层为一向南西倾斜的单斜构造， 倾角 19-66°，

褶皱主要表现为次级小型柔皱现象。在矿区发育 F1、F2、F3、F4、F5、F6共 6条断层。
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3、水文地质

矿区相对含（隔）水层划分为松散岩类孔隙弱含水层、泥岩夹硅质岩类隔水层、碳

酸盐岩夹泥岩类溶隙裂隙弱含水层、碎屑岩夹碳酸盐岩类弱至中等含水层 4种。矿体赋

存于泥盆系中统分水岭组薄层状粉砂质泥岩、泥岩夹薄层状硅质岩、硅质粉砂岩中，富

水性弱。矿区断裂构造较发育，破坏了地层及矿层的连续性，在雨季构造破碎带成为地

表水补给地下水的通道，尤其 F3断层对矿床有一定的影响，坑道揭露到该断层带时有

渗水及滴水现象。矿区位于区域地下水的补给区，地下水主要靠大气降水补给，地层富

水性弱。矿体位于当地侵蚀基准面之上。施工的钻孔、坑道均未见地下水，说明矿体位

于地下水位之上，矿区地形有利于矿坑水的自然排泄，矿区水文地质条件属裂隙含水层

充水为主的简单类型。

4、工程地质

矿区出露地层划分为松散结构岩组、松软层状结构岩组、松软至半坚硬层状结构岩

组、半坚硬至坚硬层状结构岩组。矿区分为四个工程地质岩组，松散结构岩组（I）、

松软层状结构岩组（II）、半坚硬至坚硬层状结构岩组（IV）。

5、不良地质现象

（1）冲沟

矿区内规模较大的两条冲沟 C1、C2。

C1冲沟：由西—东向延伸，方向约 100°，主沟长约 894m，标高 1415～1268m，平

均比降 164.43‰，径流面积 0.285km2，冲沟横断面多呈宽缓“V”型，两岸坡度一般 15-40°，

调查期冲沟内无水，属季节性冲沟。冲沟处于自然稳定状态，溯源侵蚀作用较弱，上游

为原始地貌和植被，水土流失轻微，中游及下游由于路经矿山露天采场，人为开挖原始

地貌破坏，侵蚀作用较强，水土流失较严重，两岸沟壁现状基本稳定。

C2冲沟：呈树枝状发育，由北西—南东向延伸，方向约 123°，主沟长约 695m，标

高 1368～1255m，平均比降 162.59‰，径流面积 0.186km2，冲沟横断面多呈宽缓“V”型，

两岸坡度一般 15-60°，调查期冲沟内无水，属季节性冲沟。冲沟处于自然稳定状态，溯

源侵蚀作用较弱，冲沟上、下游为原始地貌和植被，水土流失轻微，两岸沟壁现状基本

稳定。

（2）岩体风化作用

矿区属南亚、中亚和北亚热带气候，区内风化岩体，由于受地层岩性、地质构造控
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制和岩石矿物组成、结构、构造，气候水文等条件的制约，其岩体风化特征也各不相同

主要表现为：①岩体风化一般以表层均匀风化为主，由地表向深处风化逐渐减弱；沿节

理密集带风化较深，球状风化、囊状风化和沿构造带的槽状风化特征明显，全～强风化

层相对厚度较大；②坡顶及缓坡地带岩体风化强烈，风化带一般较厚，陡坡地带岩体风

化程度较弱，一般全风化中普遍存在土夹石现象；③全风化带较厚地带，下伏强风化带

较薄，其原因是，缓坡及平缓地带全风化带较深，已呈土状，结构相对密实，透水性减

弱，阻隔了风化裂隙的深入改造，相反缺失全风化带岩体的地带，岩体节理风化裂隙发

育，风化基力可以深入地下深部，导致弱风化带较厚；④由于岩体节理、裂隙发育的不

均一性及岩性变化不同，形成区内岩体风化深度变化较大的特点。

（五）土地损毁与复垦现状

本矿区已损毁土地面积为 5.0741hm²，地类为旱地 0.2374hm²、乔木林地 2.5086hm²、

灌木林地 1.7126hm²、其他草地 0.1148hm²、公路用地 0.0667hm²、田坎 0.0943hm²、后

备耕地 0.3397hm²。主要为现有露天采场（1、2#现有露天采场）、现有矿山道路已损

毁土地，损毁土地的方式为挖损，损毁程度为重度。现状未开展任何复垦工程。

（六）生态状况

根据《云南省主体功能区规划》，矿区位于该规划中的国家重点生态功能区。根

据《云南省生态功能区划》矿区所在区域属于Ⅲ 高原亚热带北部常绿阔叶林生态区，

Ⅲ1滇中高原谷盆半湿润常绿阔叶林、暖性针叶林生态亚区，“Ⅲ1- 13南盘江、清水江

下游中山河谷林业生态功能区”。本项目属于矿产资源重要管控单元，符合规划要求，

开采矿种不涉及禁止、限制性矿种和国家总量调控矿种，不属于环境准入负面清单中的

禁止、限制类项目。

矿区生态系统由森林生态系统、灌丛生态系统、草地生态系统、农田生态系统、城

镇生态系统、其他生态系统构成，为复合生态系统，自然生态系统覆盖比例较高、生态

结构较完整、功能较完善。

矿区及周边受人为影响较大，周边已无原生植被，现存植被主要植被为旱冬瓜、栎

类、灌木及草本等；常见的陆生哺乳动物有老鼠、松鼠等，鸟类有麻雀、家燕、斑鸠等，

爬行类动物有壁虎、四脚蛇、青蛙，昆虫类有蚂蚁、螳螂、蜻蜓、蚊子、甲壳虫等；未

发现重点保护的动植物、珍稀濒危动植物。矿区范围与实际开采范围不在划定的各类自

然保护区、风景名胜区和生态保护红线范围内，矿区内无有价值的自然景观，不在县级

以上城市规划区、禁止开发区及城镇开发边界内。
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三、矿区生态环境问题

（一）矿区地质环境问题

1、现状

（1）不稳定地质体

矿区现状发育 2处不稳定边坡（BW1、BW2），未发现滑坡、崩塌、泥石流、地裂

缝、地面塌陷等现状地质灾害分布；

（2）地形地貌景观破坏

矿区所处位置偏僻，交通闭塞，区内无重要基础设施、重要水源地，以往地质工作

未发现珍贵的动植物化石遗迹和具有典型意义的地层构造及地貌景观，无重要的地质遗

迹，亦不属于各类自然保护区。矿山以往已开展了一定规模的采矿活动，现状在矿区北

西部、南东部开采形成 2处露天采场破坏了地表植被资源，采矿扰动及人类工程地质活

动使得边坡失稳，局部产生滑坡、垮塌现象，破坏了山体完整性。对地形地貌景观的影

响和破坏程度总体为中度。矿山公路为线性工程，挖填方较小，对沿线地形地貌和景观

的影响和破坏程度总体为轻度。矿山原工业场地位于 1#露天采场南部，矿山已停产多

年，破碎站、生活区、变压器等均已被拆除。对地形地貌景观的影响和破坏程度总体为

轻度。

（3）含水层破坏

矿山现状未造成地下水富水性明显降低，未造成矿区及周边地下水资源枯竭，对矿

区给水能力影响为轻度。矿石中有害组分均未超标，符合生产黄磷、磷酸产品的指标。

因此现状对地下水水质影响为轻度。矿区位于南盘江、清水江下游，位于地下水径流区

下游；矿山露天采场剥离面积较大，造成植被退化及生态损毁面积≥0.04km2，根据《矿

区地下水含水层破坏危害程度评价规范》GBT 42362-2023，现状矿业活动对含水层破坏

危害程度为较严重，影响程度为中度。

2、预测

（1）不稳定地质体

预测采矿活动拟建露天采场、排土场可能引发和遭受崩塌、滑坡、泥石流等不稳定

地质体危害，对采矿人员、机械设备安全构成威胁，影响程度为中度－重度；沿用及新

增地面设施可能引发和遭受不稳定地质体（崩塌、滑坡、掉块）危害，影响为轻度～中

度。
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（2）地形地貌景观破坏

预测随着采矿范围和开采深度的扩大，开采终了后地表将形成较大范围的露天采空

区，开采面积将达到 6.1732hm2，采深 120m。露天采场的形成对地形地貌景观影响和

破坏程度为重度。矿山拟建辅助设施区包括办公生活区、工业场地、表土堆场、排土场、

矿山公路等；拟建办公生活区、工业场地对区内地形地貌景观破坏和影响为轻度。拟建

矿山公路挖填方不大，长度较大，对沿线地形地貌和景观的影响和破坏程度总体为中度。

拟建表土堆场将形成小规模的人工堆积地貌，运营过程中可能诱发崩塌、滑坡、泥石流

等灾害，预测拟建表土堆场对区内地形地貌景观破坏和影响为中度。拟建排土场将形成

较大规模的人工堆积地貌，且运营过程中易诱发崩塌、滑坡、泥石流等灾害，而这些灾

害在一定程度上也会改变原生的地形地貌条件，预测拟建排土场对区内地形地貌景观破

坏和影响为重度。

（3）含水层破坏

矿山开采将形成 1个露天采空区，累计开采面积将达到 6.1732hm2，采深 120m，

露天采空区开采最低标高约 1275m，最低开采标高位于当地侵蚀基准面（1258.0m）之

上，预测矿山开采不会造成地下水富水性明显降低，不会造成矿区及周边地下水资源枯

竭，对矿区给水能力影响为轻度。矿石中有害组分均未超标，符合生产黄磷、磷酸产品

的指标。未来开采不会发生变化，预测未来开采对地下水水质影响为轻度。矿山露天采

场剥离面积达到 6.1732hm2，根据《矿区地下水含水层破坏危害程度评价规范》GBT

42362-2023，预测矿业活动对含水层破坏危害程度为较严重，影响程度为中度。

（二）矿区土地损毁问题

现状：本矿区已损毁土地面积为 5.0741hm²，地类为旱地 0.2374hm²、乔木林地

2.5086hm²、灌木林地 1.7126hm²、其他草地 0.1148hm²、公路用地 0.0667hm²、田坎

0.0943hm²、后备耕地 0.3397hm²。主要为现有露天采场（1、2#现有露天采场）、现有

矿山道路已损毁土地，损毁土地的方式为挖损，损毁程度为重度。

预测：本矿区拟损毁土地面积 10.5811hm2，地类为旱地 1.2701hm2、乔木林地

4.6451hm2、灌木林地 4.0519 hm2、其他林地 0.0929hm2、其他草地 0.0159hm2、农村宅

基地 0.1070hm2、公路用地 0.0576hm2、农村道路 0.0305hm2、田坎 0.3101hm2。主要为

拟建露天采场、办公生活区、工业场地、拟建矿山道路、排土场、表土堆场拟损毁土地，

损毁方式为挖损、压占，损毁程度为重度。
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（三）矿区生态环境问题

现状：矿业活动对矿区植被影响程度为中度，对动物影响程度为轻度，对生物多样

性影响程度为轻度，现状水体、土体均达到标准，影响为轻度。

预测：未来矿业活动对动植物影响程度为中度～重度，对生物多样性影响程度较轻，

正常情况下对水体、土体影响有限，生态受损与退化程度轻度～重度。

（四）矿山用地临时用地申请范围

木底磷矿为露天开采磷矿，拟申请临时用地面积 6.1732公顷，申请临时用地区域

为拟建露天采场，土地利用现状地类为旱地 0.1535 公顷、乔木林地 4.2554公顷、灌木

林地 1.6085公顷、其他林地 0.0698公顷、其他草地 0.0043公顷、公路用地 0.0273公顷、

田坎 0.0542公顷、后备耕地 0.0002公顷。

四、矿区生态修复措施

（一）保护与预防控制措施

1、敏感目标保护

经查询，矿区范围及修复范围不在自然保护区、国家公园、世界自然遗产地、风景

名胜区、 森林公园、水资源保护区、地质公园、地质遗迹、建设项目压覆区，不涉及

永久基本农田保护区、 生态保护红线，不是规划确定的禁止、限制矿种；区内无珍贵

物种、古树名木，无其他敏感目标。

木底磷矿为露天开采磷矿，开采应严格按照设计进行开采。矿山建设和开采过程中

加强规划和施工管理，控制扰动范围，最大限度减少土地资源和生态系统受损，不得对

周边生态红线、永久基本农田造成损毁。

2、表土剥离与植被移植利用

结合项目区土层厚度情况，本方案设计对拟建露天采场、办公生活区、工业场地、

排土场、拟建矿山道路进行表土剥离，剥离表土量 61764.50m3。

本矿区植被主要为旱冬瓜、栎类、灌木及草本，未发现重点保护的植物、珍稀濒危

植物，不涉及植被移植。

（二）矿区生态修复工程措施

本矿区生态修复工程措施包括地貌重塑工程、土壤重构工程、植被重建工程、景观

营造工程、监测及管护工程，具体生态修复工程措施为：

1、地貌重塑工程：清理危岩 3500.00m3、编织袋挡墙 180m（810.00m3）、修建警
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示牌 13块、2层以下砖混拆除 289.00m3、硬化地坪铲除 72.00m3、地表废渣清运 245.40m3、

坡面穴状整地 1534.26m3、土地平整 12428.70m3、砍挖灌木丛 1525棵。

2、土壤重构工程：表土剥离 61764.50m3、平面覆土 8933.95m3、植生袋覆土

1534.26m3、耕地施有机肥 3.6700hm2、林地施有机肥 10.9940hm2、种植绿肥 4.2800hm2、

土地翻耕 3.6700hm2。

3、植被重建工程：种植乔木 19586株、种植灌木 19586株、种植爬藤 15215株、

撒播草籽 11.8839hm2。

4、景观营建工程：修建水窖 13座、修复农村道路 628.00m，椰丝毯 36815.00m2。

5、监测管护工程：监测 6年，管护 3年。

（三）相关协同措施

1、开采方案协同措施

广南腾际化工有限责任公司于 2013年 8月委托昆明有色冶金设计研究院股份有限

公司编制了《广南腾际化工有限责任公司木底磷矿矿产资源开发利用方案》[（云）矿

开备〔2013〕0268]，因矿山生产规划调整，矿山编制了《初步设计》《安全设施设计》，

本方案编制以初设、安设为依据，与开发利用方案无协同措施。

2、开采设计及安全设施设计协同措施

矿山已编制了《初步设计》《安全设施设计》，初设、安设已设计在排土场修建拦

渣坝、截排水沟；有利于稳定废石堆体，防止滑坡或泥石流等灾害。初设、安设已对设

计的边坡进行验证，露天采场边坡正常工况边坡稳定性 1.124-1.455，特殊工况边坡稳定

性 1.100-1.426，边坡总体稳定，通过合理控制开采边坡及时清理松动危岩可以预防矿山

地质灾害的发生。《安全设施设计》通过对排土场的稳定性分析，结果表明排土场边坡

整体处于稳定状态。

3、水土保持协同措施

矿山目前未编制《水土保持方案》，应尽快编制水保方案，矿山应严格执行水保制

定的水土保持措施，采取工程措施和临时防护措施，以提高土壤抗侵蚀能力，减少水土

流失。

4、生态环境保护协同措施

目前矿山《环境影响评价报告书》正在编制中，矿山应严格执行环评制定的环保措

施及要求，确保污废水稳定达标排放，固体废弃物及生活垃圾妥善处理，从而最大限度
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的减少污染物的排放，防止污染矿区水体、土体。

5、地质灾害防治协同措施

本矿山未编制过地质灾害防治专项报告，矿山在建设和开采过程中矿区发生地质灾

害时，应启动地质灾害专项治理工作，编制地质灾害勘察设计报告，做好地质灾害专项

治理。

（四）监测

1、监测范围及重点

监测范围以矿区受损区块为主，重点监测现有露天采场（1、2#现有露天采场）、

拟建露天采场、排土场、表土堆场。

2、监测方法

现场调查法、现场测试法、遥感监测法、GPS定位法、测距法、应变测量法、综合

判断法、采样送检测试法。

3、监测布置及工程量

监测面积 15.6552hm2，设置 22个监测点，监测 6年。

五、工程部署

（一）矿区生态修复总体目标任务、总工作量

1、总体目标任务

本矿区生态修复总面积 15.6552hm2，其中修复为旱地 3.6700hm2、乔木林地

7.1220hm2、灌木林地 3.8720hm2、公路用地 0.0610hm2、农村道路 0.2137hm2、沟渠

0.1147hm2、水工建筑用地 0.1013hm2、田坎 0.5005hm2，修复率 100%。设置警示牌 13

块，设置监测点 22个，监测 6年，管护 3年。

2、总工作量

地貌重塑工程：清理危岩 3500.00m3、编织袋挡墙 180m（810.00m3）、修建警示牌

13块、2层以下砖混拆除 289.00m3、硬化地坪铲除 72.00m3、地表废渣清运 245.40m3、

坡面穴状整地 1534.26m3、土地平整 12428.70m3、砍挖灌木丛 1525棵。

土壤重构工程：表土剥离 61764.50m3、平面覆土 8933.95m3、植生袋覆土 1534.26m3、

耕地施有机肥 3.6700hm2、林地施有机肥 10.9940hm2、种植绿肥 4.2800hm2、土地翻耕

3.6700hm2。
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植被重建工程：种植乔木 19586株、种植灌木 19586株、种植爬藤 15215株、撒播

草籽 11.8839hm2。

景观营建工程：修建水窖 13座、修复农村道路 628.00m，椰丝毯 36815.00m2。

监测管护工程：监测 6年，管护 3年。

（二）阶段实施计划

本矿区生态修复方案服务年限 6年（2026年 5月—2032年 5月）。矿区生态修复

分为二个阶段：第一阶段（生产、生态修复工程实施期）、第二阶段（管护期），具体

详细工作计划安排如下：

1、第一阶段：生产期、修复（2026年 5月—2029年 5月），3年

1）生产期第 1年（2026年 5月—2027年 5月）

（1）所属生态修复区块：现有露天采场（1、2#现有露天采场）修复，拟建露天采

场、办公生活区、工业场地、拟建矿山道路、排土场等剥离表土。

（2）目标任务：生态修复面积 4.2458hm2，其中修复为乔木林地 2.1058hm2、灌木

林地 1.9240hm2、沟渠 0.1147hm2、水工建筑用地 0.1013hm2。

（3）工程措施及工程量：①地貌重塑工程：清理危岩 1803.55m3、编织袋挡墙 180m

（810.00m3）、修建警示牌 13块、坡面穴状整地 685.10m3、砍挖灌木丛 1525棵。②土

壤重构工程：表土剥离 35497.50m3、平面覆土 12692.81m3、植生袋覆土 685.10m3、林

地施有机肥 4.0298hm2、种植绿肥 0.3050hm2。③植被重建工程：种植乔木 5871株、种

植灌木 14913株、种植爬藤 1714株、撒播草籽 4.0298hm2。④景观营建工程：椰丝毯

16439.15m2。⑤监测管护工程：监测 1年，管护 1年。

（4）年度修复费用：124.4300万元。

2）生产期第 2年（2027年 5月—2028年 5月）

（1）所属生态修复区块：拟建露天采场。

（2）目标任务：生态修复面积 3.4816hm2，其中修复为乔木林地 1.8760 hm2、灌木

林地 1.6056hm2。

（3）工程措施及工程量：①地貌重塑工程：清理危岩 1297.19m3、坡面穴状整地

649.31m3。②土壤重构工程：表土剥离 10524.00m3、平面覆土 9380.00m3、植生袋覆土

649.31m3、林地施有机肥 3.4816hm2、种植绿肥 0.3050hm2。③植被重建工程：种植乔木
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4933株、种植灌木 13502株、种植藤本 5714株、撒播草籽 3.4816hm2。④景观营建工

程：椰丝毯 15580.37m2。⑤监测管护工程：监测 1年，管护 1年。

（4）年度修复费用：28.7100万元。

3）生产期第 3年（2028年 5月—2029年 5月）

（1）所属生态修复区块：拟建露天采场、办公生活区、工业场地、拟建矿山道路、

排土场、表土堆场。

（2）目标任务：生态修复面积 7.9278hm2，其中修复为旱地 4.3113hm2、乔木林地

2.4114hm2、灌木林地 0.3424hm2、公路用地 0.0610 hm2、农村道路 0.2137hm2、田坎

0.5880hm2。

（3）工程措施及工程量：①地貌重塑工程：清理危岩 399.26m3、2层以下砖混拆除

289.00m3、硬化地坪铲除 72.00m3、地表废渣清运 245.40m3、坡面穴状整地 199.85m3、

土地平整 12428.70m3。②土壤重构工程：表土剥离 115743.00m3、平面覆土 36861.14m3、

植生袋覆土 199.85m3、耕地施有机肥 3.6700hm2、林地施有机肥 3.4826hm2、种植绿肥

3.6700hm2、土地翻耕 3.6700hm2。③植被重建工程：种植乔木 8781株、种植灌木 5714

株、种植藤本 7788株、撒播草籽 4.3725hm2。④景观营建工程：修建水窖 13座、修复

农村道路 628.00m。椰丝毯 4795.48m2。⑤监测管护工程：监测 1年，管护 1年。

（4）年度修复费用：535.2500万元。

2、第二阶段：管护期（2029年 5月—2032年 5月），3年

（1）所属生态修复区块：现有露天采场（1、2#现有露天采场）、拟建露天采场、

办公生活区、工业场地、拟建矿山道路、排土场、表土堆场。

（2）目标任务：监测、管护。

（3）工程措施及工程量：监测 1年，管护 3年。

（5）阶段修复费用 535.2500万元。

六、经费估算及资金来源

（一）经费估算

本项目生态修复面积 15.6552hm²，静态总投资为 703.08 万元（静态亩均投资

29940.41元/亩），动态总投资为 799.08万元（动态亩均投资 34028.31元/亩），矿区

生态修复费用专款专用，专门用于矿区生态修复，矿区生态修复费用计入成本。
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矿区生态修复工程投资概（估）算总表

序号
工程或费用名称 费用（万元） 费率（%）

（1） （2） （3）
一 工程施工费 420.30 52.60
二 设备费 0.00 0.00
三 其他费用 86.45 10.82
四 监测与管护费 146.33 18.31

（一） 监测费 105.60 13.22
（二） 管护费 40.73 5.10
五 预备费 146.00 18.27

（一） 基本预备费 30.41 3.81
（二） 价差预备费 96.00 12.01
（三） 风险金 19.59 2.45
六 静态总投资 703.08 87.99

（一） 静态亩均投资（元/亩） 29940.41
七 动态总投资 799.08 100.00

（一） 动态亩均投资（元/亩） 34028.31

（二）资金来源

“谁开发，谁保护、谁破坏，谁修复”，本矿区生态修复费用由广南腾际化工有限

责任公司全部承担，广南腾际化工有限责任公司应当按照规定足额提取矿区生态修复费

用，专门用于矿区生态修复，矿区生态修复费用计入成本。广南腾际化工有限责任公司

应积极筹措资金，设立专门账户，专人管理，做到专款专用，费用不足的，要及时足额

追加投资，确保矿区生态修复工作的顺利进行。

（三）资金提取

广南腾际化工有限责任公司应当在矿区生态修复方案通过审查，公示期满后，按照

《中华人民共和国矿产资源法》（2024年 11月 8日修订）及本方案矿区生态修复费用

提取计划与广南县自然资源局在双方约定的银行建立生态修复费用专门账户，按照本方

案确定的矿区生态修复费用，足额提取矿区生态修复费用。

本矿区生态修复静态总投资为 703.08万元，动态总投资为 799.08万元，本方案为

新编制矿区生态修复方案，本项目生产建设周期在三年以下，一次性提取矿区生态修复

费用，矿区生态修复费用提取计划详见下表：
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木底磷矿矿区生态修复费用提取计划表

阶段 分期 提取时间
年度提取金额

（万元）

阶段提取金额

（万元）

一 第 1期 方案公示期结束后 30日内 799.08 799.08

广南腾际化工有限责任公司应当在矿区生态修复方案通过审查，方案公示期满后，

与广南县自然资源局在双方约定的银行建立矿区生态修复专门账户，按照本方案确定的

矿区生态修复费用，在方案公示结束后 30天内足额提取矿区生态修复费用。
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第三部分 结 论

1、方案服务年限

本矿区生态修复方案服务年限 6年（2026年 5月—2032年 5月）。

2、预测损毁范围、类型及程度

本矿区损毁土地总面积 15.6552hm2，其中：

已损毁土地面积为 5.0741hm²，地类为旱地 0.2374hm²、乔木林地

2.5086hm²、灌木林地 1.7126hm²、其他草地 0.1148hm²、公路用地 0.0667hm²、

田坎 0.0943hm²、后备耕地 0.3397hm²。主要为现有露天采场（1、2#现有露

天采场）、现有矿山道路已损毁土地，损毁土地的方式为挖损，损毁程度

为重度。

拟损毁土地面积 10.5811hm2，地类为旱地 1.2701hm2、乔木林地

4.6451hm2、灌木林地 4.0519 hm2、其他林地 0.0929hm2、其他草地 0.0159hm2、

农村宅基地 0.1070hm2、公路用地 0.0576hm2、农村道路 0.0305hm2、田坎

0.3101hm2。主要为拟建露天采场、办公生活区、工业场地、拟建矿山道路、

排土场、表土堆场拟损毁土地，损毁方式为挖损、压占。

3、修复目标

本矿区生态修复总面积 15.6552hm2，其中修复为旱地 3.6700hm2、乔木

林地 7.1220hm2、灌木林地 3.8720hm2、公路用地 0.0610hm2、农村道路

0.2137hm2、沟渠 0.1147hm2、水工建筑用地 0.1013hm2、田坎 0.5005hm2，

修复率 100%。

4、主要修复工程措施及范围

（1）修复范围

本矿区修复范围为现有露天采场（1、2#现有露天采场）、拟建露天采

场、办公生活区、工业场地、拟建矿山道路、排土场、表土堆场，修复总

面积 15.6552hm2。
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（2）主要修复工程措施

地貌重塑工程：清理危岩 3500.00m3、编织袋挡墙 180m（810.00m3）、

修建警示牌 13块、2层以下砖混拆除 289.00m3、硬化地坪铲除 72.00m3、

地表废渣清运 245.40m3、坡面穴状整地 1534.26m3、土地平整 12428.70m3、

砍挖灌木丛 1525棵。

土壤重构工程：表土剥离 61764.50m3、平面覆土 8933.95m3、植生袋覆

土 1534.26m3、耕地施有机肥 3.6700hm2、林地施有机肥 10.9940hm2、种植

绿肥 4.2800hm2、土地翻耕 3.6700hm2。

植被重建工程：种植乔木 19586株、种植灌木 19586株、种植爬藤 15215

株、撒播草籽 11.8839hm2。

景观营建工程：修建水窖 13 座、修复农村道路 628.00m，椰丝毯

36815.00m2。

监测管护工程：监测 6年，管护 3年。

5、监测措施及期限

（1）监测范围

（1）监测范围

监测范围以矿区受损区块为主，重点监测露天采场、排土场、表土堆

场，监测总面积 15.6552hm2 。

（2）监测期限

监测时间为方案服务年限，本矿区生态修复方案服务年限 6年，监测

年限为 6年（2026年 5月—2032年 5月）。

（3）监测工程量

监测面积 15.6552hm2，设置 22个监测点，监测 6年。

6、投资总额

本项目生态修复面积 15.6552hm²，静态总投资为 703.08万元（静态亩
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均投资 29940.41元/亩），动态总投资为 799.08万元（动态亩均投资 34028.31

元/亩），广南腾际化工有限责任公司应当按照规定足额提取矿区生态修复

费用，矿区生态修复费用专款专用，专门用于矿区生态修复，矿区生态修

复费用计入成本。

广南腾际化工有限责任公司应实行动态投资监控，生态修复费专款专

用，费用不足的，要及时足额追加投资，确保矿区生态修复工作的顺利进

行。
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广南腾际化工有限责任公司木底磷矿矿区生态修复方案

专家组审查意见

采矿权人名称 广南腾际化工有限责任公司

矿山名称 广南腾际化工有限责任公司木底磷矿

方案编制单位 云南地质工程第二勘察院有限公司、云南金壤科技有限公司

矿区基础面积信息
矿区面积 13.4812 公顷

矿区生态修复责任面积 15.6552 公顷

方案服务年限 6年（2026 年 5 月—2032 年 5 月）

2026年6月18日，受云南省自然资源厅委托，云南省地质环境监测院在昆明组

织专家对云南金壤科技有限公司编制的《广南腾际化工有限责任公司木底磷矿矿区

生态修复方案》（以下简称“方案”）进行了评审，与会专家在审阅报告、听取介

绍和讨论的基础上，形成以下评审意见：

一、矿山基本情况

广 南 腾 际 化 工 有 限 责 任 公 司 木 底 磷 矿 ， 现 持 有 采 矿 许 可 证 号 ：

C5300002011046140110098；开采矿种：磷矿；开采方式：露天开采；现采矿许可

证生产规模：6.00万t/a，设计生产规模：15.00万t/a；矿区面积：0.1348km
2
；开

采标高1437m～1265m；采矿许可证有效期：自2023年10月30日—2025年10月30日。

该矿为采矿权延续矿山，生产规模属小型。矿区位于广南县城55°，直距10公里处

，行政隶属广南县莲城镇管辖。

二、问题识别诊断及修复可行性分析

1、矿区地质环境问题识别诊断

现状问题分析指出，矿区现状发育2处不稳定边坡（BW1、BW2），现状基本稳定

，未发现崩塌、泥石流、地裂缝、地面塌陷等地质灾害，对地质环境影响程度为中

度；现有矿业活动对地形地貌景观、含水层的影响和破坏程度为中度。现状问题分

析较为客观，反映了现状特征。

受损预测分析认为，预测矿山开采及运营期间，采矿活动可能诱发、遭受滑坡

、崩塌、泥石流等地质灾害；未来矿业活动对含水层的影响和破坏为中度；对地形
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地貌景观的影响和破坏为重度。

2、矿区土地损毁问题识别诊断

本矿区损毁土地总面积15.6552公顷，地类为旱地1.5075公顷、乔木林地7.1537

公顷、灌木林地5.7645公顷、其他林地0.0929公顷、其他草地0.1307公顷、农村宅

基地0.1070公顷、公路用地0.1243公顷、农村道路0.0305公顷、田坎0.4044公顷、

后备耕地0.3397公顷，损毁方式为挖损、压占，损毁程度为重度。其中已损毁土地

面积为5.0741公顷、拟损毁土地面积10.5811公顷。矿区范围和损毁土地范围均不

涉及永久基本农田、生态保护红线、城镇开发边界。

3、矿区生态环境问题识别诊断

现状矿业活动对矿区植被影响程度为中度，对动物影响程度为轻度，对生物多

样性影响程度为轻度，现状水体、土体均达到标准，影响为轻度。

预测未来矿业活动对动植物影响程度为中度~重度，对生物多样性影响程度较

轻，正常情况下对水体、土体影响有限，生态受损与退化程度轻度～重度。

4、临时用地申请

木底磷矿为露天开采磷矿，拟申请临时用地面积 6.1732 公顷，申请临时用地

区域为拟建露天采场，土地利用现状地类为旱地 0.1535 公顷、乔木林地 4.2554 公

顷、灌木林地 1.6085 公顷、其他林地 0.0698 公顷、其他草地 0.0043 公顷、公路

用地 0.0273 公顷、田坎 0.0542 公顷、后备耕地 0.0002 公顷。矿山采用单元化开

采、单元化修复、一期申请模式（矿山设计开采年限 2.26 年），临时用地按 2.26

年一期办理，与临时用地申请使用年限相匹配。开采结束后可立即开展生态修复。

5、修复可行性分析

原则同意方案制定的修复目标和任务，矿区生态修复可行性分析过程和结果基

本可信。本矿区生态修复责任面积15.6552公顷，生态修复面积15.6552公顷，其中

修复为旱地3.6700公顷、乔木林地7.1220公顷、灌木林地3.8720公顷、公路用地

0.0610公顷、农村道路0.2137公顷、沟渠0.1147公顷、水工建筑用地0.1013公顷、

田坎0.5005公顷，修复率100%。

临时用地修复严格落实“面积不减少、质量不降低”要求，本次临时用地申请

面积6.1732公顷与修复目标面积完全一致，修复后耕地数量不减少、质量不下降，

林草区域土壤肥力与植被功能恢复至原水平以上，修复措施与开采流程协同，群众
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意愿充分征求，权属调整依法依规，具备“边开采、边修复”条件。

三、生态修复措施与工程内容

原则同意方案制定的生态修复措施及工程设计。本矿区生态修复措施包括地貌

重塑工程、土壤重构工程、植被重建工程、景观营造工程、监测及管护工程，具体

工程内容为：①地貌重塑工程：清理危岩3500.00m
3
、编织袋挡墙180m（810.00m

3
）

、修建警示牌13块、2层以下砖混拆除289.00m
3
、硬化地坪铲除72.00m

3
、地表废渣

清运245.40m
3
、坡面穴状整地1534.26m

3
、土地平整12428.70m

3
、砍挖灌木丛1525棵

。②土壤重构工程：表土剥离61764.50m
3
、平面覆土8933.95m

3
、植生袋覆土1534.26m

3

、耕地施有机肥3.6700公顷、林地施有机肥10.9940hm2、种植绿肥4.2800hm2、土地

翻耕3.6700hm
2
。③植被重建工程：种植乔木19586株、种植灌木19586株、种植爬藤

15215株、撒播草籽11.8839hm
2
。④景观营建工程：修建水窖13座、修复农村道路

628.00m，椰丝毯36815.00m
2
。⑤监测管护工程：监测6年，管护3年。在具体实施过

程中，要进一步加强并细化修复工程设计，明确施工过程中的具体参数，增加方案

的可操作性。

四、工程部署与经费估算

1、工程部署

原则同意方案制定的工程部署，本矿区生态修复分两个阶段部署：（1）第一阶

段（2026年5月—2029年5月）：修复现有露天采场（1、2#现有露天采场）、拟建

露天采场、办公生活区、工业场地、拟建矿山道路、排土场、表土堆场。（2）第

二阶段（2029年5月—2032年5月）：监测、管护。

2、经费估算

原则同意方案投资估（概）算测算结果。本矿区生态修复面积15.6552hm²，静

态总投资为703.08万元（静态亩均投资29940.41元/亩），动态总投资为799.08万

元（动态亩均投资34028.31元/亩）。采矿权人应足额提取矿区生态修复费用，专

门用于矿区生态修复，矿区生态修复费用计入成本。矿区生态修复费用专款专用，

费用不足的，要及时足额追加投资，确保矿区生态修复工作的顺利进行。

五、公众参与

方案编制完成后，2025年12月1日—8日，采矿权人和方案编制单位在矿区涉及

的广南县莲城镇细掌村民委员会对《方案》进行公示，征求了公众意见，公众参与



期间,发放公众参与调查问卷10份 ,实际收回的有效问卷10份 ,回收率 100%c

六、存在问题及建议

1、 矿区周边紧邻永久基本农田、生态红线等敏感目标 ,应提出针对性保护与

预防控制措施。

2、 应依法依规办理相关林草地使用手续才能使用林草地。

3、 进一步细化年度工作任务。

4、 补充拟申请临时用地土地利用现状表。

5、 采矿权人应实行动态投资监控 ,生态修复费专款专用,费用不足的,要及

时足额追加投资,确保矿区生态修复工作的顺利进行。

七、结论

经专家组合议,本方案同意通过技术审查。方案编制单位按专家组及专家个人

意见对方案进行修改完善后提交采矿权人使用。

专家组组长 :

'
'7亻9功 年

``

'‘
月 日
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广南腾际化工有限责任公司木底磷矿

专家组审查名单

序号 姓名 职称 类别 工作单位

1 郭远明 高级工程师 土地整治类
云南省自然资源厅国土规划整理中

心

2 李 伟 副教授 土地整治类 昆明理工大学

3 郑晓军 正高级工程师 水工环类 云南省有色地质局楚雄勘查院

4 贾建强 高级工程师 水工环类 昆明遐风岩土工程有限公司

5 刘志双 高级工程师 土地整治类
西南有色昆明勘测设计（院）股份

有限公司

6 杨家伟 正高级工程师 林草生态类 云南省林业调查规划院

7 杨 笛 高级经济师 预算造价类 云南大天地质勘查有限公司


